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Patentanspruche 



1. Messelement (1, 2, 3) zur Bestimmung einer Stromungsge- 
schwindigkeit eines das Messelement (1, 2, 3) umstromenden 

5 Fluids mit einem Lichtwellenleiter (4) zum FUhren einer 

elektromagnetischen Welle entlang seiner Langserstreckung und 
wenigstens einem zum Lichtwellenleiter (4) benachbart ange- 
ordneten, elektrischen Heizelement (5, 6) , mittels welchem 
der Lichtwellenleiter (4) mit warme beauf schlagbar ist, da- 

10 durch gekennzeichnet, dass der Lichtwellenleiter (4) zurain- 

dest zwei Faser-Bragg-Gittef-Sensoren umfasst und eine in den 
Lichtwellenleiter (4) einkoppelbare elektromagnetische Welle 
entsprechend der von der Stromungsgeschwindigkeit des Fluids 
abhangigen Temperatur des Lichtwellenleiters (4) am Ort der 

15 Faser-Bragg-Gitter-Sensoren beeinf lussbar ist. 

2. Messelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Messelement (1, 2, 3) stabformig ausgebildet ist. 

20 3. Messelement nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Messelement (1, 2, 3) elastisch ist. 



4. Messelement nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch ge- 
( ) kennzeichnet, dass das Heizelement (5, 6) aus Metall gebildet 

25 ist. 



5. Messelement nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Heizelement (5, 6) durch eine elek- 
trisch leitfahige Beschichtung des Lichtwellenleiters (4) 

30 gebildet ist, 

6. Messelement nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Heizelement (5, 6) einen konstanten 
elektrischen Widerstandsbelag aufweist. 
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7. Messelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Widerstandsbelag im Betriebstemperaturbereich weitgehend 
unabhclngig von der Temperatur ist. 

5 8. Messelement nach einem der Ansprliche 4 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Heizelement durch einen als Heiz- 
schleife geformten Heizleiter gebildet ist. 

9* Messelement nach einem der Ansprliche 1 bis 5, gekennzeich- 
10 net durch eine Ummantelung (8) . 

10. Messelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ummantelung (8) aus einem keramischen Werkstoff besteht. 

15 11. Messelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ummantelung (8) aus Metall besteht. 

12. Messelement nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ummantelung (6) zugleich das Heizelement bildet. 

20 

13. Verfahren zum Bestimmen einer Stromungsgeschwindigkeit 
eines Fluids mit einem von dem Fluid umstromten Messelement 
(1, 2, 3) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, wobei eine 

( ) elektromagnetische Welle in einen die Welle ftihrenden Licht- 

25 wellenleiter (4) des Messelements (1, 2, 3) eingekoppelt 

wird, die elektromagnetische Welle durch den zumindest zwei 
Faser-Bragg-Gitter umfassenden Lichtwellenleiter (4) in Ab- 
hangigkeit von dessen der Stromungsgeschwindigkeit des Fluids 
entsprechenden lokalen Temperatur am Ort der Faser-Bragg-Git- 
30 ter-Sensoren beeinflusst wird, die Beeinf lussung der elektro- 
magnetischen Welle ermittelt und daraus die Stromungsge- 
schwindigkeit des Fluids entlang der LcLngserstreckung des 
Messelements (1, 2, 3) bestimmt wird. 

35 14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die elektromagnetische Welle durch einen elektromagnetischen 
Impuls gebildet ist. 
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15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14 dadurch gekennzeich- 
net, dass das Messelement (1, 2, 3) wahrend der Messung in 
seiner L&ngserstreckung durch ein Heizelement (5, 6) erwarmt 

5 wird. 

16. Verfahren nach einem der AnsprUche 13 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Heizelement (5, 6) mit einem konstan- 
ten elektrischen Strom beaufschlagt wird. 

10 

17. Verfahren nach einem der AnsprUche 13 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, mehrere Messungen mit unterschiedlicher W&rme- 
beauf schlagung durchgeftlhrt werden. 

15 18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
aus der Differenz wenigstens zweier Messungen mit unter- 
schiedlicher W&rmebeauf schlagung die Str5mungsgeschwindigkeit 
des Fluids entlang der Langserstreckung des Messelements (1, 
2, 3) bestimmt wird. 

20 

19. Verfahren nach einem der AnsprUche 13 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Fluid ein Gasstrom einer Gasturbine 
(9) verwendet wird. 

O 

25 20. Stromungsmaschine (9) mit an einer in einem Geh&use dreh- 
bar gelagerten Rotorwelle (10) angeordneten Lauf schauf ein 
(11) und mit drehfest angeordneten Leitschauf ein (12), ge- 
kennzeichnet durch ein in einem StrSmungskanal (13) der Stro- 
mungsmaschine (9) angeordnetes Messelement (1, 2, 3) nach ei- 

30 nem der AnsprUche 1 bis 12 zur Messung einer Fluidstr6mungs- 
geschwindigkeit . 

21. Stromungsmaschine nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Messelement (1, 2, 3) radial zu einer Achse 
35 (14) der Rotorwelle (10) im Stromungskanal (13) angeordnet 
ist . 
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22, StrSmungsmas chine nach Anspruch 20 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Messelement (1, 2, 3) koaxial zur Ach- 
se (14) der Rotorwelle (10) entlang einer Kreislinie im Str6- 
mungskanal (13) angeordnet ist. 

23, Str3mungsmaschine nach einem der Ansprtlche 20 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, dass im StrSmungskanal (13) axial 
beabstandet mehrere Messelemente (1, 2, 3) angeordnet sind. 

24, Stromungsmaschine nach einem der Ansprtlche 20 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Stromungsgeschwindigkeit des 
Fluids mit einem Verfahren nach einem der Ansprtlche 13 bis 19 
bestimmbar ist. 

15 
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